(19) Federal Republic 
of Germany 



gle device] 



German 
Patent Office 



(12) Offenlegungsschrift 

[Unexamined patent application] 
(10) DE 41 11397 Al 



(21) File number: 

(22) Application date: 

(43) Date opened for 
public inspection: 



[Barcode] 



(51) Int. Cl.^: 

H 05 B 37/02 



P41 11 397.7 
April 9, 1991 

October 15, 1992 



[Rubber stamp and 
handwritten entry:] 
Aniage 
enclosure D6 



(71) Applicant: 

Sautter Lichtsysteme KG, 7752 Reichenau, 
DE 



(72) Inventor: 

Kemle, Erich, Dipl.-Ing. (BA), 8994 Hergatz, 
DE 



(74) Representative: 

Hiebsch, G., Dipl.-Ing.; Peege, K., Dipl.-Ing., 
Patent Attorneys, 7700 Singen 



(54) Apparatus and Method for Controlling and Regulating Light Controller Actuators 



(57) An apparatus for the bidirectional, analog 
control and regulation of light controller 
actuators in real time with the use of their low- 
voltage control voltage is, by means of a serial 
network, provided with a computer (10) and a 
transmitter (18) connected subsequently 
thereto, which transmitter is cabled over a 
distance (a) to a receiver (20) connected to at 
least one light controller (24), at least one 
luminescence substrate or light source (26) 
being connected to the light controller. 
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Description 

The invention relates to an apparatus and a method for controlling and regulating light 
controller actuators. 

The inventor's aim was to devise a novel computer light control system that is 
particularly suitable, in the control of light controller actuators, for dealing with the peculiarities 
of each light source and for optimizing the lifetime, luminous efficiency and economics thereof 

This object is achieved with an apparatus for the bidirectional, analog control and 
regulation of light controller actuators in so-called real time with the use of their low- voltage 
control voltage by means of an address/data based serial network having a computer and a 
transmitter connected subsequently thereto, which transmitter is cabled over a distance to a 
receiver connected to at least one light controller, at least one luminescence substrate or light 
source being connected to the light controller. This apparatus is preferably employed in a method 
wherein an electronics board installed in a computer converts control signals of a program into 
standardized levels, which are converted in a transmitter into serial signals for a receiver, 
incoming serial signals of the receiver also being converted into parallel signals by the 
electronics board at the transmitter and supplied to the computer. 

The term real-time computation is to be understood as meaning that the computer can 
"keep pace" with the computation of the instantaneous time conditions, that is, does not compute 
in advance over a longer period in order then to reproduce the computed result in a shorter 
period. 

Additional inventive features can be inferred from the dependent Claims. 

With the teaching of the invention, a complete system for the bidirectional, analog 
control and regulation of special actuators of light controllers in so-called real time is made 
available with the use of their low- voltage control voltage by means of an address/data based 
serial network by industry standard computers for the purpose of adaptation of light sources: 

— optical and other environmental conditions (e.g., daylight, load or the like); 

— rationalization of energy consumption (peak current limiting); 

— switching times; 

— program control using controller characteristic curves; 

— synthesis of these or further parameters. 
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Further advantages, features and details of the invention can be seem from the following 
description of preferred embodiments and with reference to the Drawings, in which: 

FIG. 1 shows the schematic structure of an apparatus according to the invention; 
FIG. 2 is a graphic with characteristic curves; 
FIG. 3 is a so-called freeze list; 
FIG. 4 is a cross-reference list. 

In a standard PC 10 having disk drive 12, keyboard 14 and printer 16, a permanently 
installed "LARS" electronics board converts computer control signals coming from a program 
into standardized levels, which then exit the computer and are converted into serial signals in a 
transmitter 18. The same board also passes incoming signals from transmitter 
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18 to the program. Communication between transmitter component 18 and a receiver component 
20 takes place via a three-conductor cable 22. Between transmitter and receiver components 1 8, 
20, signals can be transmitted in problem-free fashion and without shielded cable material over a 
range of more than 3000 m <cable length a).' Both transmitter 18 and receiver component 20 
have optically isolated outputs in order to prevent damage, for example due to line voltages. 

The task of transmitter 18 is to translate the standardized signals from computer 10 into 
serial signals and to convert serial signals coming from receivers 20 into parallel signals for 
computer 10. Receiver 20 has the capability of transmitting digital and analog signals to 
transmitter 18 and thus to the control software, so that adaptation of controllers to certain 
environmental conditions (light intensity, temperature, precipitation, etc.) is enabled. 

Receivers 20 translate the serial signals of transmitter 1 8 into parallel signals, with which 
a D/A converter and a relay are activated. The relay in turn activates the power supply voltage of 
a controller 24 or of a light source 26. The D/A converter generates the important analog values 
for controllers 24, which analog values then exert a direct effect on the control voltage of 
controller 24 via optoelectronic couplers and voltage dividers. 

It is also possible to activate other control elements that work with a control voltage of 10 
V (max. 30 V) — switches, relays or consumers — with the control network. 

Controller 24 is a phase-controllable light controller and works with a control voltage of 
from 0 to 10 V DC. Thus it complies with the standard for analog control signals. With it, control 
can be exerted over the following luminescence substrates among others: 

— incandescent light sources; 

— neon light sources (e.g., advertising signs); 

— fluorescent light sovirces (e.g., fluorescent tubes); 

— halogen light sources (220 V types); 

— low- voltage light sources (e.g., 12 V halogen lamps); 

— halogen metal vapor lamps; 

— sodium vapor lamps; 

— mercury vapor lamps. 

In the context of the invention, the control program of the apparatus is a program 
generated by a high-level language compiler, having an executive part, a programming part, and 
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program parts for cross-references and freezing-in. 

In the executive part, the control sequence — stored in an encrypted (protected) 
database — is activated and released for execution. The controllers are acted on in so-called real 
time, the control value corresponding to the real time being released for transmission even after 
delayed transactions (e.g., control network outage) once the network has been restarted. A 
control sequence extends over 24 hours. Control states not directly defined in the sequence and 
lying between two (one!) control states (state) directly defined in the sequence are interpolated in 
linear logical fashion. In this way it is possible to let the controller rise (fall) linearly from one 
control value to another over a time interval. 
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If the initial control value is identical to the final control value, then the control values in the 
interior of the control interval defined by the initial control value and the final control value are 
identical to the bounding control values. The control values include the entire range of the 
control element, because the full range of the control voltage of the control element can be 
utilized. Besides the activation of the control voltage of the control element, the consumer can 
also be turned on and off, which is not possible with the controller itself Along with the name of 
the active control sequence, the program also reports the clock time and the instantaneous energy 
consumption of all connected light sources. The program — active program: Ramadan.Pro — 
supports so-called multitasking programs, RAM disks, cache memory, and is capable of running 
on networked computers. Internal tests with various computer models from various 
manufacturers have revealed no restrictions on the selection of the computer type. 

If an outage occurs in the serial transmission network, it is indicated by the comment 
"network outage" in the executive program part. The control elements retain their information, 
and consequently the actuators lights 26 also remain in their current state. Once the problem has 
been remedied, the transmission network automatically restarts and transmits the correct control 
values for the actual time to controllers 24. 

The program checks the network status before and after sending the control values. 
Nevertheless, it is impossible entirely to rule out the possibility of an error in the transmission of 
individual controller values due to external influences, because the network is redundancy-free 
and xmshielded. Larger impacts of a transmission error on the control process are not anticipated; 
the network transmits control values to controllers 24 multiple times per second. The physical 
control inertia of light source 26 itself prevents these deviations from being perceived. 

It is presumed that a general emergency is in effect when the line voltage fails. 
Accordingly, the software package has a panic quick start, in which — regardless of energy 
consumption— all light sources are automatically turned on and controlled to maximum power. If 
the program is started manually, this process can be prevented by the user in order to avoid 
fluctuations or energy peaks. 

The daily rhythm of lighting in the environment to be controlled can be determined in 
simple and effective fashion with the programming part. For every computer 10, the system can 
activate one thousand twenty- four controllers 24 in real time, and a plurality of light sources 26 
can be activated simultaneously by each of controllers 24. The input of control values can be 
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reduced to a minimum, because the program calculates all logical intermediate values in order 
not to permit fluctuations to occur. The shortest interval for action through the program is five 
minutes, even this span of time being converted by the program into more than 300 logical 
linearly interpolated control values. The characteristic curves of individual controllers 24 can be 
graphically visualized as in FIG. 2; the latter shows the controller characteristic curves of 
receivers 0, OEa, to 7, 2Bou, in dependence on time (0 to 24 h) and light control state (0% to 
100%). 

Cross-references (cross-reference list in FIG. 4) enable 
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the user to define individual controllers 24. In addition, short names can be given to controllers 
24 and the load due to the light sources can be ascertained. This load in turn forms the basis for 
reporting the total energy consumption during the control process described. 

It is further possible to freeze in controllers 24 to a certain control value in order to 
decouple them from the control process (so-called freeze list in FIG. 3). These frozen-in 
controllers 24 are — just as all the others are — addressed multiple times per second, but always 
with the predetermined control value at which they are frozen in. This is necessary when 
temporary light accents are to be set but it is not desired to do the extra programming of a 
separate control sequence. 

Claims 

1. An apparatus for the bidirectional, analog control and regulation of light controller 
actuators in real time with the use of their low-voltage control voltage via a serial network 
having a computer (10) and a transmitter (18) connected subsequently thereto, which transmitter 
is cabled over a distance (a) to a receiver (20) connected to at least one light controller (24), at 
least one luminescence substrate or light source (26) being coimected to the light controller. 

2. The apparatus of Claim 1 wherein the transmitter (18) and the receiver (20) are 
provided with optically isolated outputs. 

3. The apparatus of Claim 1 or 2 wherein a D/A converter and a relay are connected 
subsequently to the receiver (20) and the relay is cormected to a controller (24) or a light source 
(26). 

4. A method for the bidirectional, analog control and regulation of light controller 
actuators in real time, in particular with the use of the apparatus of one of Claims 1 to 3, wherein 
an electronics board installed in a computer converts signals of a program into standardized 
levels, which are converted in a transmitter into serial signals for a receiver, incoming serial 
signals of the receiver to the transmitter also being converted by the electronics board into 
parallel signals and supplied to the computer. 
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5. The method of Claim 4 wherein the serial D/A converter and a relay are converted by 
the receiver. 

6. The method of Claim 4 or 5 wherein the relay activates the power supply voltage of a 
controller or light source. 

7. The method of one of Claims 4 to 6 wherein analog values for the controller are 
generated with the D/A converter, which analog values directly impact the control voltage of the 
controller via optoelectronic couplers and voltage dividers. 
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Freeze List » SAUTTER-LICHTSYSTEME « 


- Reichenau 


(Ver. 1.0) 


Number 


Name 


Freeze 


Power, XWU^ 


0 


Ground floor, entry area, exterior 


P 


750 


1 


Ground floor, entry area, interior 


P 


2000 


2 


Ground floor, activity area 1 


P 


2000 


3 


Ground floor, activity area 2 


P 


2000 


4 


Second floor, costume jewelry 


P 


1500 


5 


Second floor, men's department 


P 


1500 


6 


Second floor, restaurant lobby area 


P 


600 


7 


Third floor, boutique lobby area 


P 


700 


8 


Third floor, elevator 


P 


300 


9 


Third floor, parking garage booth 


P 


1000 


10 


blank 


P 


0 


11 


blank 


P 


0 


12 


blank 


P 


0 


Number: 






X127U 


<ESC>: back 


<RETURN>: confirm 


<PgUp>/<PgDn>: display 



Fig. 3 



I cannot identify the unit XWU or even be sure that the abbreviation represents a unit of 
measurement. — ^Translator. 
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Cross-Reference List » SAUTTER-LICHTSYSTEME « - Reichenau 


(Ver. 1.0) 


Number 


Name 


Symbol 


Wattage 


Type 


0 


Ground floor, entry area, exterior 


OEa 


750 


1 


1 


Ground floor, entry area, interior 


OEi 


2000 


1 


2 


Ground floor, activity area 1 


OAOl 


2000 


1 


3 


Ground floor, activity area 2 


OA02 


2000 


1 


4 


Second floor, costume jewelry 


IMode 


1500 


1 


5 


Second floor, men's department 


IHE 


1500 


1 


6 


Second floor, restaurant lobby area 


IRVo 


600 


1 


7 


Third floor, boutique lobby area 


2Bou 


700 


1 


8 


Third floor, elevator 


2Fahr 


300 


1 


9 


Third floor, parking garage booth 


2KPar 


1000 


1 


Number: 








X127U 


Name: 


123 






X45U 


Symbol: 


safer 






X5U 


Power: 


4315 






X9999U 


Controller type 


434 






X999U 


<ESC>: back 


<RETURN>: confirm 




<PgUp>/<PgDn>: display 



Fig. 4 
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3) Aniage und Verfahren zum Steuern und Regeln von Liohtregler-Stellelementen 

|) Eine Aniage turn bidirektionalen, analogen Steuern und 
Regeln von Lichtregler-Stellelementen in Echtzeit unter 
Venwendung von deren Niedervolt-Regelspannung ist mlt- 
tels seriellem Netzwerk mit einem Rechner (10) und einem 
diesen nachgeschalteten Sender (18) versehen, der in 
Abstand (a) mit einem an wenigstens einem Lichtregler (24) 
angeschlossenan Empfinger (20) verkabelt ist, wobei an den 
Lichtregler zumindest ein Uimlneszenztrager oder Leucht- 
mittel (26) angeschlossen ist. 
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1 

Beschreibung 

;Die Erfindung betrifft eine Anlage sowie ein Verfah- 
ren zum Steuem und Regein von Lichtregler-Stellele- 
menten. 

Der Erfmder hat sich das Ziel geseut, ein neues Com- 
puter-Lichtregeisystem zu entwickein, welches beson- 
ders geeignet ist, bei Steuening von Lichtregler-Stell- 
elementen auf die Eigenheiten eines jeden Leuchtmit- 
tels einzugehen sowie dessen Lebensdauer, Lichtaus- 
beute und Wirtschaf tlichkeit zu optimierea 

Zur L6$ung dieser Aufgabe fQhrt eine Anlage zum 
bidirektionalen, analogen Steuern und Regein von 
Lichtregler-Stellelementen in sog. Rihtzeit unter Ver- 
wendung von deren Niedervolt-Regelspannung mittels 
seriellem Netzwerk - auf Adressen-Daten-Basis - mit 
einem Rechner und einera diesem nachgeschalteten 
Sender, der in Abstand mit einem an wenigstens einen 
Lichtregler angeschlossenen Empfinger verkabelt ist, 
wobei an den Uchtregler zumindest ein Lumineszenz- 
trMger Oder Leuchtmittel angeschlossen ist Bevorzugt 
wird diese Anlage bei einem Verfahren eingesetzt, bei 
dem eine in einem Rechner installierte Elektronik-Karte 
Steuersignale eines Programmes in genormte Pegel urn- 
wandelt, die in einem Sender in serielle Signale fQr einen 
Empfanger umgewandelt werden, wobei durch die Elek- 
tronik-Karte auch eingehende serielle Signale des Emp- 
fSngers am Sender in parallele Signale umgewandelt 
und dem Rechner zugefQhrt werdea 

Unter einer Echtzeit-Berechnung wird verstanden, 
daB der Rechner mit dem Berechnen der aktuellen Zeit- 
gegebenheiten "mlthalten' kann, also nicht im voraus 
berechnet - uber eine ISngere Periode um das Be- 
rechnete dann in einer kOrzeren Periode wiederzuge- 
ben. 

Zussltzliche erfinderische Merkmale sind den Unter- 
anspruchen zu emnehmea 

Mit der erfmdungsgemaBen Lehre wkd ein Kom- 
plettsystem zur bidirektionalen, analogen Steuening 
und Regelung von Lichtregler-Spezial-Stellelementen 
in sog. Echtzeit angeboten unter Verwendung von de- 
ren Niedervolt-Regelspannung mittels seriellem Netz- 
werk - auf Adressen-Daten-Basis - durch Rechner 
des Industrie-Standards zum Zweck der Adaption der 
Leuchtmittel: 

- optische und sonstige Umweltgegebenheiten 
(z. B.Tageslicht, Auslastung o. i); 

- Rationalisierung des Energieverbrauchs (Spit- 
zenstrombegrenzung); 

- Sdialtzeiten; 

- Programmsteuerung mittels Reglerkennlinien; 

- Synthese aus diesen oder weiteren Parametem. 
;Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 

flndung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter AusfQhningsbeispiele sowie anhand 
der Zeichnung. Diese zeigt in 

Fig. 1 den schematischen Aufbau einer erfindungsge- 
maBen Anlage; 

Fig. 2 eine Graphik mit Reglerkennlinien; 

Fig.3einesog.Frierliste; 

Fig. 4 eine Querverweisliste. 

In einem Standard-PC 10 mit Laufwerk 12, Tastatur 
14 und Drucker 16 wandelt eine fest insttllierte Elektro- 
nik-Karte "LARS" von einem Programm kommende 
Computer-Steuersignale in genormte Pegel um, die 
dann den Rechner verlassen und in einem Sender 18 in 
serielle Signale umgewandelt werden. Dieselbe Karte 
Qbermittelt auch die eingehenden Signale des Senders 
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18 an das Programm. Die Kommunikation zwischen 
dem Senderbaustein 18 und einem EmpfSngerbaustein 
20 erfolgt mittels eines Dreileiterkabels 22. Die Signale 
lassen sich zwischen Sender- und Empfangerbausteinen 
5 18, 20 Qber eine Entfemung von mehr als 3000 m < Ka- 
beliange a) problemlos und ohne abgeschirmtes Kabel- 
material Obertragea Sowohl Sender 18 afs auch Emp- 
fangerbaustein 20 verfflgen liber opto-entkoppelte Aus- 
gange, um BeschSdigungen beispielsweise durch Netz- 
10 spannungen zu verhindern. 

Die Aufgabe des Senders 18 ist es, die genormten 
Signale aus dem Computer 10 in serielle Signale zu 
Obersetzen und serielle Signale, die von den Empfin- 
gem 20 kommen, in parallele Signale fQr den Computer 
15 10 zu OberfQhren. Der Empfanger 20 verfQgt Qber die 
Mdglichkeit, digitale und analoge Signale an den Sender 
18 und damit an die Steuersoftware zu flbertragen, wo- 
mit die Anpassung von Reglem an bestimmte Umwelt- 
gegebenheiten (Lichtstarke, Temperatur, Nieder- 
20 schlag.)enn6glichtwird. 

Die Empfanger 20 Obersetzen die seriellen Signale 
des Senders Win parallele Signale, mit denen ein D/A- 
Wandler und ein Relais angesprochen werden. Das Re- 
lais wiederum spricht die Speisespannung eines Reglers 
25 24 bzw. eines Leuchtmittels 26 an. Der D/A-Wandler 
erzeugt die fDr die Regler 24 wichtigen analogen Werte, 
die dann mittels Optokoppler und Spannungsteiler di- 
rekt die Steuerspannung des Reglers 24 beeinflussen. 
Es ist auch mdglich, mit dem Steuemetz ebenfalls 
30 andere Stellglieder - Schalter. Relais oder Verbrau- 
cher - anzusprechen, die mit einer Steuerspannung von 
10V(max.30V)arbeiten. 

Der Regler 24 ist ein Phasenanschnitt-Lichtregler und 
arbeitet mit einer Steuerspannung von 0 bis 10 V 
35 Gleichspannung. Somit entspricht er der Norm far ana- 
loge Steuersignale. Gcregelt werden kflnnen damit a a. 
folgende Lumineszenztrager: 

- GlQhfaden-Leuchtmittel; 
40 - Neon-Leuchtmittel (z. B. Werbetrager); 

- Leuchtstoff-Leuchtmittel (z. B. Leuchtstofflam- 
pen): 

- Halogen-Leuchtmittel(220V - Typen); 

- Niedervolt-Leuchtmittel(z.B. 12 V - Halogen- 
45 lampen); 

- Halogen-Metalldampflampen; 

- Natrium-Dampflampen; 

- Quecksilber-Dampflampen. 

50 Das Steuerprogramm der Anlage ist im Rahmen der 
Erfmdung ein unter Verwendung eines Hochsprachen- 
kompilers erstelhes Programm mit einem ausfOhrenden 
Teil, einem Programmierteil sowie Programmteilen fQr 
Querverweise und Einfrieren. 
55 Im ausfahrenden Teil wird die - in einer kodierten 
(geschutzten) Datenbank abgelegte - Regelsequenz 
angesprochen und zur Ausfilhrung freigegeben. Der 
Ablauf der Reglerbeeinflussung geschieht in sog. Echt- 
zeit, wobei auch bei verzSgerten Transaktionen (z. B. 
60 Steuemetz-Ausfall) nach Wiederanlaufen des Netzes 
der der Realzeit entsprechende Regelwert zur Obertra- 
gung freigegeben wird. Eine Steuersequenz erstreckt 
sich Qber 24 Stunden. In der Sequenz nicht direkt defl- 
nierte Regelzustande zwischen zwei (einem!!) in der Se- 
65 quenz direkt definierten Regelzustanden (-zustand), 
werden logisch-linear interpoliert Auf diese Art ist es 
mdglich, den Regler Qber ein Zeitintervall von einem 
Regelwert linear auf einen anderen ansteigen (abfallen) 
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zu lassen. 1st der Anfangs-Regelwert mit dem End-Re- 
gelwert identisch. so sind die Regelwerte ira Inneren des 
durch den Anfangs-Regelwert und den End-Regelwert 
bestimmten Regel-Intervalls mit den Begrenzungs-Re- 
gel-Werten identisch. Die Regelwerte umfassen den ge- j 
samten Bereich des Regelelementes, da der gesamte 
Bereich der Steuerspannung des Regelelementes ausge- 
nutzt werden kann. Es ist neben dem Ansprechen der 
Steuerspannung des Regelelementes auch das An- und 
Ausschalten des Verbrauchers durchfuhrbar, welches to 
durch den Regler selbst nicht mOglich ist Das Pro- 
gramm gibt neben dem Namen der aktiven Regelse- 
quenz auch Uhrzeit und aktuellen Energieverbrauch al- 
ler angeschlossener Leuchtmittel wieder. Das Pro- 
gramm - aktives Programm: is 
Ramadan.Pro - unterstutzt sog. Multitaskiiigprogram- 
me, RAM-Disks, CACHE-Speicher und ist auf vemetz- 
ten Rechnem lauffihig. Interne Versuche mit verschie- 
denen Rechnertypen verschiedener Hersteller ergaben 
keine Restriktionen in der Wahl des Rechnertypes. 20 

Bei einem Ausfall des seriellen Obertragungsnetzes 
wird dieser im ausf&hrenden Programmteil durch den 
Kommentar "NETZAUSFALL* angezeigt Die Regel- 
elemente behalten ihre Information bei — und infolge- 
dessen ebenfalls die Stellglieder Leuchten 26 - ihren 25 
derzeitigen Zustand. Ist die Fehlerquelle behoben, \Mt 
das Obertragungsneu wieder selbst^dig an und Ober- 
tragt die echtzeitlich korrekten Regelwerte an die Reg- 
ler 24. 

Das Programm aberprOft vor und nach Absendung 30 
der Reglcrwerte den Zustand des Netzwerkes. Dennoch 
kann die Mdglichkeit der FehlQbertragung einzelner 
Reglerwerte durch Fremdbeeinflussung nicht vollstan- 
dig ausgeschlossen werden, da es sich um ein redun- 
danzfreies, ungeschirmtes Netzwerk handelL GrdBere 33 
Auswirkungen einer FehlObertragung auf das Regel ge- 
schehen sind nicht zu erwarten; das Netzwerk Obertr^gt 
die Regehverte mehrmals pro Sekunde an die Regler 24. 
Die physikalische Regel-TrSgheit der Leuchtmittel 26 
selbst verhindert die Wahmehmung dieser AusreiBer. « 

Es wird davon ausgegangen, daB es sich bei Ausfall 
der Spannungsversorgung um einen allgemeinen Not- 
fall handelt Demzufolge hat das Programmpaket einen 
Panik-Schnellstart, bei dem - ungeachtet des Energie- 
verbrauchs - alle Leuchtmittel automatisdi eingeschal- 45 
tet und auf maximale Leistung geregelt werden. Wird 
das Programm manuell gestartet, kann dieser Vorgang 
durch den Bediener verhindert werden, um Unstetigkei- 
ten bzw. Energiespitzen zu vermeiden. 

Mit dem Programmierteil kann auf einfache und ef- so 
fektive Weise der lichttechnische Tagesrhythmus in der 
zu regelnden Umgebung bestimmt werdea }e Rechner 
10 kann das System eintausendvierundzwanzig Regler 
24 in Echueit ansprechen, und von jedem der Regler 24 
kdnnen mehrere Leuchtmittel 26 gleichzeitig angespro- ss 
chen werden. Die Eingabe der Regelwerte kann auf ein 
Minimum reduziert werden, da das Programm alle logi- 
schen Zwischenwerte errechnet, um keine Unstetigkei- 
ten aufkommen zu lassea Kttrzestes programmtechni- 
sches Beeinflussungsintervall sind fOnf Minuten, wobei eo 
auch diese Zeitspanne vom Programm in Ober 300 logi- 
sche linear-interpolierte Regelwerte umgesetzt wird. 
Die Kennlinien der einzelnen Regler 24 lassen sich ge- 
m^B Fig. 2 grafisch darstellen; letttere zeigt die Regler- 
Kennlinien der Empfinger 0 OEa bis 7 2Bou in Abh^n- ss 
gigkeit von Zeit (0 bis 24 h) und Regelzustand (0% bis 
100%)LichL 

Mit Querverweisen (Querverweisliste in Rg. 4) hat 



der Benutzer die MfigUchkeit, die einzelnen Regler 24 
zu deflnierea Daneben kann man den Reglem 24 Kun- 
namen geben und die Leuchtmittellast erfassea Letzte- 
re ist dann wiederum Basis far die Aussage Qber den 
gesamten Energieverbrauch wiUirend der beschriebe- 
nen Regelung. 

Zudem besteht die Mdglichkeit, die Regler 24 auf 
einem bestimmten Regelwert einzufrierea um sie aus 
dem Regel geschehen auszukoppeln (sog. Prierliste in 
Rg. 3). Diese eingefrorenen Regler 24 werden - eben- 
so, wie alle anderen — mehrmals pro Sekunde ange- 
sprochea jedoch immer mit dem vorbestimmten Regel- 
wert, auf dem sie eingefroren sind Dies ist notwendig, 
wenn temporire Licht-Akzente geseut werden sollea 
aber nicht extra eine separate Regelsequenz program- 
miert werden will 

Patentansprilche 

1. Anlage zum bidirektionalea anaiogen Steuem 
und Regein von Lichtregler-Stellelementen in 
Echtzeit unter Verwendung von deren Niedervolt- 
Regelspannung roittels seriellem Netzwerk mit ei- 
nem Rechner (10) und einem diesen nachgeschalte- 
ten Sender (18)k der in Abstand (a) mit einem an 
wenigstens einen Lichtregler (24) angeschlossenen 
Empfilnger (20) verkabelt ist, wobei an den IJcht- 
regler zumindest ein Lumineszenztrager oder 
Leuchtmittel (26)angeschlossen ist 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Sender (18) und Empflnger (20) mit opto- 
entkoppelten Ausgingen versehen sind. 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem EmpfSnger (20) ein D/A-Wand- 
ler und ein Relais nachgeschaltet sind sowie letzte- 
res mit einem Regler (24) bzw. ein Leuchtmittel (26) 
angeschlossen ist 

4. Verfahren zum bidirektionalea anaiogen Steu- 
em und Regebi von Lichtregler-Stellelementen in 
Echtzeit, insbesondere unter Verwendung der An- 
lage nach einem der AnsprOche 1 bis 3, bei dem eine 
in einem Rechner installierte Elektronik-Karte 
Steuersignale eines Programmes in genormte Pe- 
gel umwandelt, die in einem Sender in serielle Si- 
gnale fOr einen EmpfSnger umgewandelt werden, 
wobei durch die Elektronik-Karte auch eingehende 
serielle Signale des Empf3ngers am Sender in par- 
allele Signale umgewandelt und dem Rechner zu- 
gefQhrt werdea 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB vom EmpfSnger die seriellen D/A- 
Wandler und ein Relais umgewandelt werdea 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Relais die Speisespannung 
eines Reglers bzw. eines Leuchtmittels anspricht 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem D/A-Wand- 
ler analoge Werte fflr den Regler erzeugt werdea 
welche dessen Steuerspannung mittels Optokopp- 
ler und Spannungsteiler direkt beaufschlagea 
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> SAUTTER - LICHTSYSTEME << - Reichenau 



Name Frleren Leiatung XWU 



Erdgeschoss Eingangaberelch aussen 
Erdgeschogs Elngangabereich innen 
Erdgeschoss Aktionsf Uche 1 
Erdgeachosa Aktionsf lache 2 
l.Obergeschoss Hodeachtnuck 
l.Obergeschoss Harrenabteilung 
1 .Obergeschosa Reataurant-Vorplatz 
2 . Obergeschoas Bout ique -Vor p 1 a 1 2 
2 . Obergeschosa Fahratuhl 
2 . Obergeschosa Kasse Parkgarage 



2000 
2000 
2000 
ISOO 
1500 
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■ Fig. 3 



eisiiste » SAUTTER - LICHTSYSTEME « - Reichenau 



Erdgeschoss Eingangsbereich auasen OEa 

Erdgeachoss Eingangsbereich innen OEi 

Erdgeschoss Aktionsf Uche 1 OAOl 

Erdgeschoss Aktionsf lache 2 0RO2 

1. Obergeschoas Hodeachmuck IMode 

1. Obergeschoas Herrenabteilung IHE 

1 .Obergeachoss Restaurant-Vorplatz iRVo 

2. Obergeschosa Boutique-Vorplatz 2Bou 

2. Obergeschosa Fahratuhl 2Fahr 

2. Obergeschosa Kaase Parkgarage 2KPar 



2000 
2000 
2000 
1300 
1500 
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Kiirzel : safer 

Leistung: 4.315 

Reg ler type: 434 
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